
治河方法論---提具體方案 文席謀 6/30/2004

提要： 黃河因中下 游及河口泥沙阻塞、河床提高超過兩岸地面三米到十多

米，高過兩岸‘地下水位’更甚；造成河水大量滲透流失。每年‘斷流’有時超過

100天、加上‘涓流’時間、使其‘排沙功能’長時喪失。滿水和洪水時、排沙能力

亦已減弱。而上游沙源不斷。去年 (2003) 淮河黃河泛濫，与黃河中下游河床隆

起部 份滲透水使淮河流域部份地區地下水位起高，降低了地層對洪水容納空

間有關。造成全國最大自然災難，說明‘大自然’已著手‘黃河改道’。如不速謀澈
底解決、此种災難勢將逐年發生而更加嚴重，帶來浩劫。本文提‘目前因應’和
‘長久解決’辦法，分‘近程方略’和‘遠程方略’兩种。供當局考慮以系統分析，作

為政策性改變的依据，從事細部設計与施工。 治河成敗有賴于：高層關注、

組織适當、領導得宜、人手得力、管理得法、財源充沛、資訊掌握。關系中國

人智慧和決心的考量。

專用字語：斷流、涓流、河底滲透、地下水位、 泥沙阻塞、排沙功能、活動

訓壩、束流攻沙、排沙幫浦、疏浚設備、海浪排沙、爆炸排沙、虹吸管水庫排

沙。地層洪水容納空隙。

1。0。0。 概說：

1。1。0。 作者對黃河問題由關心而研究、受黃河委員會前總工程師龍毓騫先

生下述 11/21/1998 書信影響 (參考文件4)。先引述其中重要內容如下：

“黃河是中華民族的搖籃。自古以來三年兩決。民不聊生。經几十年努力。除

下游已經三次加高培厚。并興建不少河道整治工程外。干流建有九座大型樞

紐。雖然如此。但防洪仍是首要問題。黃河下游河床高出兩岸地面3-5米。最高

處超過10米。一旦決口將造成巨大災害。目前正在修建一座‘小浪底’水庫工程
(三門峽水庫下游、黃河干流最下一級樞紐) 即將達成 (預計2001年)、防洪能力
當可提高。但泥沙問題仍未澈底解決。上中游水土保持工作已實施多年、也已

有了一些成效。但黃河上中游流域地處黃土高原。五、六十年代年產沙達16 億
吨。近几年雖已有所減少、但水量也在減少。我國北方地區水資源本來就很貧

乏，沿河用水更造成水資源枯竭。近年來下游河道常出現斷流現象。有的年份

可長達 100 余天。來沙量雖有所減少、但河道仍不可避免有淤積。缺水和泥沙

問題仍是黃河治理 開發的兩大問題。再加上水質問題 (污染)、這三個問題都是

僅次于防洪的問題，還需要几代人的努力。”

“來信提到疏浚一書 [見下述注記及參考文件4] 如有便盼能賜寄供參考。由于河

道下游寬淺游蕩，因此過去沒有采取挖泥船 (即疏浚) 方法 (也由于耗資較多)，
近几年來在河口已試用一些疏浚方法。此外沿河已采用自制的小型挖泥船將泥

沙 (渾水) 抽吸到大堤外側用于加固堤防、為時20余年。1995 年我去舊金山參



加 一個小型”會議，見到加州電力公司曾試用一种 ‘EDDY PUMP’、即仿照龍卷
風原理設計的吸泥泵在加州北部一座小水電厂壩前清淤、當時只見幻燈片介紹

未見實物据稱效果尚好、曾托人索取資料未得。我兄如對這方面有什么資料盼

能告知。。。。。 此外流域水資源貧乏、需要大力提倡節水技術。我在美國

時 (1997年) 見到新式的抽水馬桶、(用水量少、可能用壓力較小的水气沖)，就
感到節水問題實際上是一個全社會都應關注解決的問題。我兄如有什么看法、

也望賜教。”

注記：作者1986 年回湖南。晤友人張申之先生談及洞庭湖淤塞問題。返美后在

‘紐約聯合工程圖書館’(按：該圖書館現已他遷) 發現大量疏浚泥沙資料。將所

見較詳細書名如 “參考4”所示。抄錄其出版地址。因其早已絕版、多年未能購

得。后買到原作者另一書 ： HYDRAULIC DREDGE, PRINCIPLES-
EQUIPMENT-PROCEDURES-METHODES, (1986, BY JOHN HUSTON, INC.),

1。2。0。作者讀龍毓騫學長上信后。反應如下：

1。2。1。將上述買到的疏浚參考書寄給龍總。因對黃河有較多了解而開始懮

慮、用系統工程思維、尋求解決方法。

1。2。2。對黃河中下游流量大為減少的原因，除同意：龍總所提‘我國北方地

區本來就很貧乏’，和他處所見資料謂上游植樹造林，樹木大量耗水所致之

外，作者認為最主要原因是中下游河床起高，河水大 量向地下水滲透流失。

甚至迫使地下遠古遺留含鹽份較高地下水上升，造成農作歉收。信中所提水質

(污染) 問題，也是因河床過高、地面排污不能流向河流，為其原因之一。(污水
進入地下、而地下水不能進入河川)。見圖一。圖二。圖三.。

1。2。3。作者認為龍總信中所提‘在河口試用一些疏浚方法’是非常正确的。祗

可惜‘也由于耗資較多’而‘沒有采取挖泥船’。其實應多對這方面多作研究。是本

文主要論點之一。

1。2。4。信中所提‘ EDDY PUMP’詳情。現在网絡上很容易找到。作者曾以

為‘搜索引擎’，用‘sand pump+specification’‘dredging pump+specification’立即在网

絡發現大量這方面資料。如果花更多時間、更多方式，所獲必然更多。

1。2。5 4。1998年 因長江特大洪水而撰寫‘防洪治河方略芻議’一篇，近年陸續

撰寫‘治河芻議’五篇 (見參考6--11) 探索澈底解決黃河問題的可行性。本文提具

體治河方案。

2。0。0。具體治河方案。

2。1。0。近程方案內容：



2。1。1。設法停止在黃河中上游所有水庫排沙到河流中。向國外采購或國內

自制大型‘排沙幫浦’(sand pump or dredging pump)，配合本文所述虹吸管裝置
(見下述3。2。0。 節) 將水庫內泥沙排的壩下岸邊，運往附近适當地點處理。

以減少黃河中下游泥沙的增量。

2。1。2。在黃河中上游水源地帶加強水土保持。包括而不限于：植樹造林、

建造池塘湖泊和阻水矮堤或廣口淺井。以減少豪雨時的地表逕流，使多以地下

水方式進入黃河或流向他處。以往雖有進行，作者認為其執行規模必須更大、

效益始彰。

2。1。3。在黃河斷流或淺流時，以机械加人力將河床高過地面部份中心線處

泥沙運輸到河岸以外。使河中有河、形成U形或V形溝渠水道。有利排沙和減

少河水的流失。以往雖有進 行、但規模太小、效益不彰。

2。1。4。 在黃河口大量采用‘束流排攻沙’和‘机械排沙’(見下述3。3。0。及

3。4。0。節 )。減少‘攔門沙’對河口排沙功能的阻塞。

2。1。5。過渡時期 采其他必要措施、以減少水災損失、包括各樞紐工程設施

功能之發揮和保固。

2。2。0。遠程方案內容：

2。2。1。繼續推行上述近程方案中措施。而總結經驗、改進其效益。使具永

久性。

2。2。2。研究以上未提到的新方法。如海浪排沙、和爆炸排沙等(見3。4。

節)。

2。2。3。研究考慮黃河口向海內延伸的遠程必然性。

2。2。4。逐年維修改進、使黃河永久正常、無災難發生的可能。

2。3。0。工作量和費用考量。

2。3。1。工作量考量：將黃河中泥沙排除到深海、工作量之巨大使人望之生

畏。但如將排沙工作主要局限于河口。使河內泥沙自然向河口崩潰移動、長時

工作、使河口‘排沙量’超過‘填補量’。則河流泥沙不增反降。現有數据、黃河最

大泥沙年產量為十六億吨。加上進一步水源改善水土保持(見：2。1。2。)、樞
紐工程、水庫、和河床隆起部份積泥沙排向岸邊，河流自行沖走部份泥沙，加

‘束流攻沙’(見：3。3。0。)，則在‘遠程整治’階段‘河口’疏浚排沙量將大為減

少。排沙為一經常性工作。不能停止。但將逐漸容易。



工作量的估算、先假設每年排沙量為一億吨重、排沙時沙水比率為9(沙) 比
1(水)、泥

沙比重1.5、 水比重1、 每年365天、每天24小時不斷排沙，計算排沙流率為：

1公吨重 (泥沙 和 水混合體) 體積為：

900/1.5 + 100/1 = 600 + 100 = 700 公升 ( 0.7 立方公尺)

(泥沙 和 水 混合體) 比重 為: 1/0.7 = 1.43

1公吨 泥沙 可混合成 1/0.9 =1.11 公吨 (泥沙 和 水混合體).

每年1億公吨 泥沙, 排沙時流率為:

(100,000.000 x 1.11) 除以 ( 365 x 24 x 60 x 60 x 1.43 ) = 2.46 每秒立方米 ，

或 2.46 x ( 264 x 60) =39000 gpm (每分鐘加侖)

假定阻力水頭10米, 水幫浦效率為 0.7, 則 排沙幫浦 功率為:

2.46 x 60 x 10 x 1000 x 1.43 x (1/0.7) x 0.000163 =492 Kw 或

(39000 x 1.5 x 10 x3.28) 除以 (3960 x 0.7) = 692 馬力.

上述設定及計算數据作為考量依据。實際計算時可將其中參數 (每年排沙量、

沙水比、工作時間、泥沙比重、幫浦效率、阻力水頭) 据實際數值置換，可以
估算實際工程規模和容量。且可用以估算采用或設計排沙幫浦的數量、性能和

工程費用。

排沙幫浦裝置處所可能有： (1) 河口， (2) 水庫， (3) 河床隆起部份。 設定幫浦

承受水頭包括管線阻力和進出水高差。河口位差不致很大。 水庫及 河床隆起

部份可利用虹吸管作用而減少幫浦動力消耗。實際設計時尚需考慮中途停工等

因素。故需要加一安全系數。

2。3。2。費用和時間考量：

工程費用分為‘設施裝建’和‘使用維修’兩大部份。兩者均按完善的程度和工程設

計的好坏而大有差別。且有中途改變及以后增加可能。因工程性質獨特、史無

前例、缺乏參考，費用須待設計完成始能估計。極概略估計如下：

‘設施裝建’：包括‘近程方案’中全部工作、含設計施工、人員培訓、需時三至五

年。10至15億美元。



‘使用維修’：包括‘遠程方案’中陸續增添改善、含‘使用維修’‘人員培訓’‘研究發

展’等費用，每年約一兩億美元。此一工作將為永久性工作。難度和費用容有

減輕、但不能中止。

2。3。3。人力考慮：

需要有更大規模的組織。水利以外多种專業人員的參与。包括而不限于：机

械、土木、電机、控制、气象、爆炸、造船、海港、潛水、工業工程、系統工

程、人事行政管理、財會精算等專業人才。一面運用現有專業人員付与新的任

務。且從國內外物色必需人員參与。還需同時培訓新型專才供日后繼續改進及

維修使用。此雖為高复雜性、高難度、技術性工 作。于見其成功將有約百分

之八十五依賴健全的人事行政管理。技術因素僅占百分之十五而已。將為成功

的關鍵。

2。3。4。效益預期：

預期一次完成 ‘設施裝建’及‘近程方案’后。黃河及淮河洪水災害將可避免或減

輕。完成每年進行的‘使用維修’：包括‘遠程方案’時，使黃河從現在的‘逐年變

坏’改變為‘逐年變好’。黃河永無重大災難。向海域增加陸地。水運、灌溉、情

況均將改善。因上游大量增建小型蓄水庫。使水源充沛。林木草地增加。气候

變好。農林畜牧漁業增產。使上游及中下游兩岸富庶。

3。0。0。疏浚及排沙設備：

3。1。0。研究采用國外先進設備。

疏浚及排沙在國外已有一百余年歷史。現代不缺專業進步。必須盡快學習國外

既有技術成果。加以改進而自行生產。不外先就网絡 ‘探索引擎’容易取得有關

資訊、工程顧問、制造厂商、設備裝置、性能規范、成效价格等資料。然后經

篩選廣泛接触、派遣能員觀摩學習、或邀請來現場調查指導。最后自行研究發

展。

3。2。0。虹吸管排沙 (見圖四。)

虹吸管的進口裝置濾器、電動排沙幫浦。出口位于壩下岸邊沙石場。裝置沙水

分离器、輸送帶、篩選器及裝卸桶等設備。使排出沙石可供建材或填地之用。

采用多种可能運輸方式，包括水運或陸運。進口端設計利用反流水或浮管使其

能沉入水庫底或升起到水面。

庫內碎石粗沙居于下層。故進口須放置靠近庫底。管線的近岸處以較長軟管連

接。使進沙口具有升降彈性。詳見圖四 示意圖。



3。3。0。水下活動訓壩(見圖五)

水中訓壩 (training dam) 乃為用于河流中或河口產生‘束流攻沙’的功用的壩體。

訓壩在國內外已有傳統設計。筆者新型訓壩的設計為受揶威設計一种海域可移

動‘中空混凝土基體’鑽油平台的靈感而產生。 如圖五所示。為一种大型預力預

注混凝土體。其特點除重心低、基礎大使具較大穩定性之外、其中上部為封閉

中空體。上部气管和軟管連接。使其進入空气時上浮而可移動、進滿水時下沉

固定安置。壩體上面盤旋安置的水气管線各一。其指標海底油管升降管口閥門

的設計。此處必須強調：實際設計尺寸及构造、必根据不同地點水文情況容有

重大改變。

3。4。0。其他方法的考慮。

3。4。1。其他方法包括：

河口 排沙裝置(見圖六)、河口海浪排沙(見圖七)、河口炸藥排沙(見圖八)、河口
幫浦排沙(見圖九)。以上供研究發展思維參考。炸藥威力大。如何控制其爆發

方向產生排沙效果、須有爆炸專業人員之參与設計。個人意見：大威力爆炸宜

于淺海大沙坑之形成。小威力(如手榴 ?彈大小) 則可在洪水時在河口沙內多所

放置，內裝電池自動控制，使沉入泥 沙中達某一深度适時引爆，產生‘揚沙’效
果。藉洪水力量推向深海 (防水塑膠包裹、外以混凝土增加重量、使易沉入沙

內達一定深度、使內部電池延時自動引發爆炸、產生‘揚沙’作用)。均待進一步

研究發展。

3。4。2。地下水工程考慮。

整治黃河必須對華中華北地區地下水分布、深度、流向，土質的滲透性、吸水

性、阻水性等有研究和了解。顯然的事實是：泥沙形成的河床必然是滲水的。

河床升高必 然使河水流向兩 岸地下水中。地下水必 然也是向低位滲流的。洪

水季 節地下水位如太高必 然減 少土 地對洪水的容納而擴 大洪災。所 以去

(2003) 年淮河流 域特大洪水与黃河中下游泥 沙隆起有關是可理解的。

3。4。3。水源地的植樹的考慮

黃地高原所种植樹木固然消耗水源地區地下水。但樹木在平時遮陽而減 少土

地水份的蒸發、而在豪雨時可吸 收部 份雨水而減 少地面逕流量。且有穩固土

質、減 少流失之功。所 以不要因河水流量的減 少而歸咎水源地樹木而減 少

植樹造林的積 極性。而必作更深刻的研 究。

3。4。4。黃河今后的考慮。



報載黃河已三年沒有發生斷流現象、普遍認為問題已初步得到解決。作者認為

是因為建成的樞紐工程(防洪水庫) 已發揮調節洪水的功能。但因泥沙來源未

斷、進入水庫及河流中未能大量排除、問題并未基本解決。譬如火苗雖被一浸

濕的棉被蓋住，未消滅的火苗隨后仍將燃燒。目前的黃河問題是在 ‘蓄勢待
發’，而且另在淮河方面 ‘制造新問題’。 黃河的未來有兩种可能：一為利用目

前比較 ‘緩和’ 時机、積極采用本文所作建議將黃河問題澈底解決。另一則為：

認為黃河問題已不嚴重而存在麻庳思想、忽略根本整治之道。每年來一時重大

自然災難。嚴重程度不斷增加。后果不堪設想。那時再采 用本文建議從事整

治，難度更高、成本更大。

3。4。5。目前黃河問題的癥結。

黃河問題的癥結不在技術方面，而是在沒有受到應有的重視和認識，以致投入

的人力、物力、和財力均感不足。

4 。。0。0。結論：

4。1。0。黃河的主要問題有：洪水、泥沙、缺水、污染等四項。互有關連。

洪水已因建造大量水庫調節而有所減緩。其他三項因而突出。而洪水問題如不

澈底解決、將來定將重現。 本文主要為提供一种‘整治黃河’ 澈底解決問題的

宏觀系統思維方式。對目前當局所采用的方式‘有贊同’、‘有改變’、也‘有加
強’。

4。1。1。由衷贊同的是：在上游山溝或洼地多建池塘或淺井、容納雨水逕

流。使多經由地下水而進入河，減少經由地表水而進入河流。同時加強植草、

植草和造林。建造多處水庫調節水量、降低洪峰、增加發電效益、功不可沒。

4。1。2。建議改變的是：不容水庫內沙泥進入黃河。改以泥沙幫浦和虹吸管

作用抽到壩下河岸處理。

4。1。3。建議加強的是：采用水下活動訓壩和新式排沙幫浦，大加強河口及

河床隆起部份的疏浚排沙。使隨后河床將不升反降。

4。2。0。本文介紹用新觀念在設備方面有：虹吸管幫助水庫及河床隆起部份

排沙。介紹水下可移動式訓壩設計配合傳統式‘訓壩’、洪水時‘束流攻沙’加速其
入海。 利用海浪和炸藥排沙供研究發展的參考。

4。3。0。 建議多參考采用國外高效机械排沙方法。設計加以改進。緊急投入

大量人力、物力、財力、資源，以爭取 ‘時間’資源。

4。4。0。 長江三峽大壩及長江河口的排沙問題可為借鏡解決。
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